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Generateur d'azote automatique pour l'impression 30 SLS

UNE SOLUTION BON MARCHE N'EST PAS UNE SOLUTION

Les generateurs d'azote qui attirent les acheteurs grace a leur faible prix d'achat comportent des risques cacheés:
fonctionnement manuel, inspections colteuses et pureté de |'azote instable — autant de facteurs susceptibles de
compromettre I'ensemble du processus de production.
CADgen PRO, le seul genérateur d'azote spécialement concu pour I'impression 30 SLS, élimine completement ces
inconvenients et garantit une impression 3D SLS précise dans une atmosphere inerte entierement controlee,
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Quelles sont les différences entre une solution de générateur

d’'azote a bas prix et une solution haut de gamme?
1. Membrane du geénérateur d'azote
2. Reservoir d'air - réservoir de stockage d'azote

3. Regulateur de debit d'azote

4, Regulateur de pression d'air d'entréee pour le generateur

5. Capteur de purete de 'azote

6. Mise en service, réglage et inspection

MEMBRANE DU GENERATEUR D'AZOTE ET FILTRES

La membrane d'un generateur d'azote, associee au
systeme de filtration placé en amont, représente la

partie la plus critigue et en méme temps la plus sensible
de I'ensemble de 'unité. Le choix correct de la membrane

determine les performances globales du generateur — a
la fois la purete de I'azote produit et |le debit realisable
en litres par minute. La qualité de la membrane influe
directement sur I'efficacité de fonctionnement, la
stabilité des parametres de sortie et |a fiabilité a long
terme du géneérateur.

Les filtres installés en amont de la membrane jouent un
role protecteur essentiel, Leur fonction est de retenir
toutes les impuretes, I'eau, les aerosols d'huile et autres
contaminants couramment presents dans les systemes
d'air comprime.

V CADGEN PRO

Le CADgen PRO est equipe d'une membrane Parker qui,
associee a des filtres de haute qualité, garantit un
fonctionnement sans probleme pendant au moins 10 ans
sans qu'il soit necessaire de la remplacer. Une
membrane de haute gualité ne nécessite pas de
pressions d'air d'entrée élevees pour atteindre la purete
souhaitée (une pression plus faible suffit, ce qui reduit
les co(ts liés au compresseur et au systeme
d'alimentation en air).

Dans une telle configuration, il est recommande de
remplacer les filtres tous les 1 a 2 ans, en fonction de la
proprete de I'air d'entree.

Ce faisant, ils empéchent ces substances de peneétrer
dans la membrane et d'en provoguer la degradation ou
la défaillance totale. Une filtration bien choisie et
regulierement entretenue prolonge considerablement Ia
durée de vie de la membrane et garantit une qualité
d'azote stable,

A l'inverse, des filtres mal chaisis ou insuffisamment
efficaces peuvent entrainer des dommages irreversibles
a la membrane. Une fois que la membrane est
endommagee, elle ne peut pas étre reparee et doit étre
entierement remplacee, ce qui entraine des colts
financiers importants et une interruption de
I'exploitation. C'est pourguoi une filtration adéquate est
absolument cruciale pour un fonctionnement sdr,
economigue et fiable a long terme d'un generateur
d'azote.

Solution peu colteuse

La guantite et la qualité de I'azote produit dépendent
de la surface du matériau de séparation. Les
membranes a bas prix ont généralement une surface
active nettement plus petite. Il faut donc utiliser plus de
membranes ou appliguer une pression d'air beaucoup
plus élevee pour atteindre le débit souhaite.

Les parametres indigues par les fabricants de
membranes bon marcheé ne refletent souvent pas les
performances reelles. Pour I'impression SLS, la
différence entre I'utilisation d'azote a 99 % de pureté
et a 99,5 % de pureté est considérable. Un azote dont
la pureté est inférieure a 99 % n'a aucun effet positif
sur le processus d'impression et ne vaut pas la peine
d'étre utilise.
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RESERVOIR D'AIR - RESERVOIR DE STOCKAGE D'AZOTE

Un autre composant essentiel d'un genérateur d'azote
est le réservoir d'air, gui egalise la pression d'azote dans
I'ensemble du systeme. Son role est d'assurer un
approvisionnement stable et continu en azote, méme en
cas de fluctuations de la consommation ou de variations
0 court terme du débit du générateur. Cela évite les
chutes de pression qui pourraient sinon arréter
l'imprimante ou compromettre la qualité d'impression.

V CADGEN PRO

Le réservoir d'air de 4 L est intégre directement dans le
corps du generateur d'azote ; il ne necessite donc pas
d'espace supplémentaire et forme une partie compacte
de I'ensemble du systeme,

Grace a la haute efficacité de la membrane utilisée, ce
volume est tout ¢ fait suffisant pour absorber les
fluctuations de pression dans le systeme et garantit un
approvisionnement stable en azote, méme lors de pics
de consommation soudains. Cela minimise le risque de
chutes de pression qui pourraient nuire au
fonctionnement des appareils connectés au generateur,

Un autre avantage est gu'un reservoir d'air de ce petit
volume n'est pas soumis aux controles de pression
periodigues obligatoires.Cela se traduit par des codts
d'exploitation reduits, moins de charges administratives
et une maintenance a long terme simplifiee. L'ensemble
de la solution est donc économiqgue, fiable et nécessite
tres peu d'entretien.

Le réservoir d'air agit comme un réservoir qui stocke
I'azote et le libere en fonction de la demande actuelle
de I'appareil. Cela augmente considerablement Ia
stabilité globale du systéeme, protege la membrane
d'une charge excessive et garantit qgue, méme lors de
pics de consommation soudains, la pression reste dans
une plage sdre et fiable sur le plan operationnel, Un
reservoir d'air correctement dimensionné est donc
crucial pour un fonctionnement fluide et ininterrompu
de I'imprimante et de I'ensemble du systeme d'azote.

Solution peu coliteuse

Si la membrane n'est pas capable de fournir une
guantite suffisante d'azote (4 la purete requise), il faut
ajouter un tres grand reservoir d'air au systeme.

Par exemple : I'imprimante a besoin de 9 NI/min d'azote
(avec une purete minimale de 99,5 % et une pression
minimale de 5 bars). Une membrane bon marche est
capable de produire 6 NI/mjn @ 8 bars = les 3 NI/min
restants dolvent étre fournis par le réservoir de stockage
(réservoir d'air).

Si le travail d'impression dure 24 heures, la demande
totale en azote est de 24 x 60 x 9 = 12 960 NI,

La membrane peut fournir 24 x 60 x 6 = 8 640 NI,

La différence qui doit etre fournie par le reservoir d'air
est de 12 960 - 8 640 = 4 320 NI,

L'imprimante necessite au moins 5 bars et au plus 8 bars

(une différence de 3 bars) = le volume minimum du
reservoir d'air est: 4 320 / 3 = 1440 litres !!!

Il faut egalement tenir compte du fait gqu'un réservoir de
cette taille met environ 12 heures a se remplir.

Cet exemple montre gue compenser les performances
insuffisantes de la membrane avec un reservoir d'air
n'est pas une solution viable. Si un réservoir aussi grand
est remplacé par un plus petit, il faut ajouter un
multiplicateur de pression au systeme pour augmenter la
pression a l'intérieur du réservair, ce qui entraine des
coUts supplémentaires ainsi gue des besoins d'entretien
accrus.

Dans tous les pays de I'UE, les reservoirs d'air de ce type
sont soumis a des inspections annuelles obligatoires a
partir d'un volume de 6 litres. Inspections annuelles des
reservoirs d'air = colts d'exploitation accrus.
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REGULATEUR DE DEBIT D'AZOTE

Ce composant du generateur d'azote est tout aussi
important gue la membrane elle-méme et le systeme de
filtration, Le régulateur de débit d'azote joue un role
crucial pour garantir gue la membrane fonctionne
correctement et separe efficacement I'azote des autres
composants de I'air comprimé. Si le regulateur n'est pas
correctement reglé, ou si un modele de mauvaise qualité
est utilisé, méme la meilleure membrane ne peut pas
produire d'azote avec la pureteé ou le volume requis.

Le régulateur a pour fonction de créer la contre-pression
necessaire a la membrane, permettant ainsi une
separation optimale de I'azote a l'intérieur des fibres de
la membrane.

V CADGEN PRO

Une option plus avancee et techniguement superieure
consiste a utiliser un régulateur de debit & commande
electronigue integre directement dans le génerateur
d'azote. Ce regulateur contrgle activement la contre-
pression nécessaire a une separation de |'azote correcte
et hautement efficace a l'interieur de la membrane.
Grdace au controle électronigue, la membrane bénéficie
en permanence de conditions de fonctionnement
optimales, ce qui a un effet positif sur |a stabilité des
Performunces et la durée de vie a long terme de
‘ensemble du systeme.

Si le regulateur venait a se bloguer et a ne plus
répondre, l'unite de contréle identifie immediatement la
situation comme une erreur. Elle augmente alors
automatiguement la pression du systeme, forcant le
régulateur d se remettre en mouvement. L'électronique
agit donc non seulement comme un element de
contréle, mais aussi comme une protection préventive
contre les blocages mecanigues, reduisant ainsi
considérablement le risque de pannes et de temps
d'arrét. Un avantage majeur du regulateur electronique
est sa rapidité et sa precision. Il peut regler le debit
requis — et donc la purete de I'azote qui en resulte — en
guelgues centaines de millisecondes. Cela garantit
gu'aucun azote de gualité inferieure n'entre dans le
systeme, ce qui est crucial, en particulier pour les
applications sensibles, En comparaison, un regulateur
mecanigue peut mettre plusieurs secondes pour
effectuer le méme reglage.

Le régulateur electronigue gere egalement bien plus
efficacement les demandes d'azote irregulieres ou
pulsees. Il peut s'adapter rapidement, stabiliser la
pression et maintenir des parametres de gaz de sortie
constants, méme lors de changements dynamiques de
fonctionnement. Cela en fait une solution ideale pour les
qu[i_cqtions exigeantes ou la stabilite, la précision et la
abilité sont essentielles.

Un deébit correctement reglé est donc essentiel pour
garantir des performances stables du génerateur,

une longue duréee de vie de la membrane et une qualité
constante de I'azote produit.

Les régulateurs de debit peuvent étre congus sous
forme d'unités mecanigues ou 0 commande
electronigue.

Les régulateurs mecanigues sont simples, fiables et
necessitent peu d'entretien, tandis gue les versions
electronigues offrent un controle plus précis, une
adaptation automatigue aux conditions de
fonctionnement et souvent un diagnostic a distance. Le
choix du régulateur dépend de la précision requise, de
I'environnement de fonctionnement et de Ia
configuration globale du systeme d'azote.

Solution peu coliteuse

Une option plus abordable consiste a utiliser un
régulateur de debit 0 commande meécanigue intégré
directement au genéerateur d'azote.

Ce type de regulateur fonctionne selon le principe de la
contre-pression, et son réglage est purement
mecanigue, sans aucune commande electronigue. Dans
des conditions de fonctionnement normales, il peut
maintenir de maniéere fiable le debit requis et créer |a
resistance necessaire @ une bonne separation de I'azote
a l'intérieur de la membrane,

Des problemes surviennent lorsque le genérateur n'est
pas utilisé pendant de longues peériodes ou ne
fonctionne gu'a charge minimale.

Dans de tels cas, le régulateur peut se « bloguer » dans
une position, Les ressorts internes et les composants
mecanigues peuvent se gripper s'ils ne bougent pas
regulierement, et la pression du systeme peut ne pas
etre suffisante pour les débloguer. Une fois gue le
régulateur cesse de fonctionner correctement, il ne peut
plus créer la contre-pression requise pour la membrane,
et la membrane elle-méme devient incapable de
produire suffisamment d'azote.Le remplacement de ce
régulateur est relativement coCteux : les fabricants
indiguent géneralement le prix d'une piece de rechange
entre 350 et 450 EUR (hors TVA).

A long terme, il est donc important de se demander si
un régulateur mecanique est vraiment le choix le plus
adapté aux conditions de fonctionnement prevues.
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REGULATEUR DE PRESSION D'AIR D'ENTREE POUR LE GENERATEUR

Ce composant regule I'air d'entrée fourni au generateur
d'azote, a partir duguel I'azote est ensuite separe a
l'intérieur de la membrane.

Sa tache principale est de s'assurer gu'une pression ni
trop elevee ni trop faible n'entre dans la membrane. Une
pression d'entrée correctement réglee est essentielle
pour un processus de séparation stable et efficace et
influe directement sur la purete et le volume d'azote
produit. Le comportement du régulateur lors du
démarrage du générateur est absolument crucial,

A ce stade, le systéeme ne doit pas subir de pic de
pression soudain, car une surpression brusgue pourrait
endommager de maniere irréversible la membrane et
redaire~considérablement son efficacite.

V CADGEN PRO

Une fois le generateur demarre, I'unité de controle
commence a remplir I'ensemble du systeme d'air
progressivement et tres lentement afin d'éviter toute
augmentation soudaine de la pression. Cette montée en
pression controlée est essentielle pour protéger |a
membrane, qui est sensible aux chocs de pression et
pourrait étre endommagee de maniere irreversible par
une mise sous pression rapide.

Une fois qu'un niveau de pression stable est atteint, la
vanne passe automatiguement en debit maximal,
permettant au generateur de fonctionner en mode
normal. L'ensemble de ce processus sert de protection
efficace contre les erreurs humaines et réduit
considerablement le risque d'endommagement de la
membrane.

Le régulateur @ commande électronigue maintient
egalement la pression d'entrée en permanence dans la
plage optimale pour garantir une efficacité maximale de
separation de 'azote. Ainsi, le générateur maintient une
gualité de production d'azote stable, réagit rapidement
aux variations de la demande et fonctionne avec une
fiabilité supeérieure a celle des alternatives mecanigues.
Le régulateur de pression, associeé a la vanne de
demarrage progressif, est intégré au generateur d'azote
CADgen PRO.

La membrane est un elément sensible, et une
surcharge soudaine peut entrainer une dégradation
permanente.C'est pourguoi le regulateur doit s'ouvrir
progressivement, permettant ainsi @ I'ensemble du
systeme de se remplir lentement et de maniere
controlee.

Une augmentation en douceur de la pression protege la
membrane, garantit une longue durée de vie et permet
au generateur d'atteindre des parametres de
fonctionnement optimaux sans risque de dommages.

Solution peu colteuse

Le type de régulateur de pression couramment utilise
est une option economigue, mais son utilisation
comporte certains risgues opérationnels.

La pression d'air d'entrée du generateur doit etre reglee
manuellement, ce qui nécessite de 'expérience et une
manipulation prudente de |la part de 'opérateur. Tout
réglage incorrect — en particulier une augmentation trop
rapide ou trop forte de la pression — peut endommager
la membrane d'azote, qui est tres sensible aux chocs de
pression et aux changements soudains des conditions
de fonctionnement.

C'est pourqguoi le regulateur de pression doit étre
installé a I'extérieur du boitier du genérateur pour
garantir un acces facile a 'opérateur.

Si la regulation manuelle reduit les codts
d'investissement initiaux, elle impose egalement des
exigences accrues en matiere de manipulation correcte
et de surveillance réguliere, car toute erreur peut
entrainer une baisse de rendement, voire des
dommages irréversibles a la membrane.
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CAPTEUR DE PURETE DE L'AZOTE

Ce composant est ajouté aux generateurs d'azote pour
permettre une surveillance continue de la gualite de
I'azote produit. Il existe une large gamme de capteurs
de purete sur le marcheé, qui different considérablement
en termes de prix, de préecision et de stabilite de
mesure 4 long terme. Les capteurs mains chers et de
moindre gualité presentent generalement un ecart plus
important dans les valeurs mesurees, et leur fiabilité
est limitée,

Ils fonctionnent souvent selon un principe
electrochimigue : il s'agit en substance de petites
cellules de tension gui generent un signal proportionnel
0 la guantité d'oxygene dans le mélange, Tout comme
des piles ordinaires, ces cellules se dechargent
progressivement, ce gui entraine une perte progressive
de précision.

V CADGEN PRO

Un capteur de pureté de haute qualité est installé dans
le generateur d'azote CADgen PRO, fonctionnant selon
le principe de la mesure optigue moderne. Ce type de
capteur offre un écart de mesure minimal, une grande
stabilité et une longue durée de vie - généralement

au moins 5 ans - sans necessiter d'eétalonnage régulier.
Comme |a technologie optigue ne repose pas sur des
cellules électrochimigues, il n'y a pas de decharge
progressive ni de perte de precision au fil du temps.

Grace a ce capteur de haute gualite, I'operateur dispose
toujours d'informations precises et immediates sur la
purete de 'azote produit. Cela augmente
considerablement la fiabilité globale du systeme et
elimine le risque gu'un azote de moindre purete
penetre dans la conduite d'alimentation.

Pour fournir des resultats fiables, un tel capteur doit
étre etalonne réegulierement, genéralement deux fois
par an. Sans étalonnage régulier, les mesures peuvent
devenir tres faussees et inutilisables pour la prise de
decision operationnelle,

Pour tous les types de capteurs — quelle gue soit leur
qualité ou leur principe de mesure —, il faut que le
geénérateur d'azote soit correctement étalonné apres
chague demarrage pour afficher une valeur significative.
Ce n'est qu'apres cet etalonnage qu'il est possible de
mesurer la purete reelle de |'azote et de determiner si le
generateur fonctionne de maniere optimale.

Solution peu colteuse

Dans la pratique, les capteurs de pureté de |'azote ne
sont souvent pas installés du tout dans les generateurs
d'azote. La purete de I'azote en sortie est alors
determinée uniguement en fonction de I'efficacite
supposee de la membrane et des parametres de
fonctionnement du systeme. Une autre option consiste
a utiliser des capteurs moins chers, qui, cependant, se
degradent genéralement rapidement et perdent
progressivement leur précision de mesure. Ces capteurs
doivent genéralement étre remplacés apres environ
deux ans de fonctionnement, car leur précision diminue
considerablement a mesure que les elements
electrochimigues vieillissent,

Un facteur clé pour le bon fonctionnement de tous les
capteurs, guelle gue soit leur qualité, est un etalonnage
regulier, Pour gu'un capteur affiche une valeur precise
de |la purete de I'azote, le générateur d'azote doit étre
etalonne manuellement apres chague mise en service,
Ce processus est essentiel pour definir la valeur de
reference par rapport a laguelle le capteur effectuera
ensuite ses mesures.

Si I'etalonnage n'est pas effectue correctement, ou s'il
est completement ignore, les mesures du capteur ne
refléteront pas la realité. Dans ce cas, la valeur de la
pureté de I'ozote n'est gu'approximative et ne peut pas
étre utilisée pour le controle des processus ou
['assurance gualité. Un étalonnage correct et regulier
est donc crucial pour gue la mesure ait une valeur
significative,
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MISE EN SERVICE, REGLAGE ET INSPECTION

A chague mise en marche du générateur d'azote, il est
essentiel de régler correctement la pression d'air
d'entree et d'effectuer I'étalonnage du systeme, soit
manuellement, soit par commande électronigue, comme
decrit ci-dessus. Cette etape est cruciale pour garantir
gue la membrane fonctionne dans des conditions
optimales et gue le processus de seéparation de 'azote
qui s'ensuit se deroule avec une efficacité maximale.

Tout aussi importante est la surveillance continue du
processus de separation lui-meme et de I'etat
technigue de tous les composants du génerateur,
Chaque element du systeme - filtres, regulateur de
debit, capteurs de pureté et régulateur de pression
d'entrée - doit fonctionner correctement,

V CADGEN PRO

Grace a son systeme de controle électronigue avance, le
generateur d'azote CADgen PRO est capable de
surveiller en continu et en temps réel a la fois la qualité
de 'azote produit et I'état de tous les composants cles
du systeme. L'électronigue evalue chague parametre
instantanément au moment de la production, et tout
ecart indésirable est détecté immediatement. Le
systeme effectue alors automatiguement une
correction ou alerte I'operateur d'un probleme en cours,
garantissant ainsi que rien n'est laissé au jugement
humain ou a une estimation manuelle,

Le systeme de controle électronigue comprend
egalement une surveillance intelligente de I'état des
filtres, Le générateur suit leur charge et surveille les
intervalles de remplacement pour garantir une efficacite
de filtration maximale et un fonctionnement sans faille
de I'ensemble de l'unité. Cela minimise le risque de
contamination des membranes, de baisse de la qualité
de 'azote ou d'arréts imprevus.

Le systeme a commande electronigue offre donc un
haut niveau de securite, de précision et de fiabilite, car
tous les processus critigues s'executent
gutomatiguement avec un contréle maximal des
conditions de fonctionnement.

car ils forment un tout interconnecte. Tout
dysfonctionnement, colmatage ou mauvais
fonctionnement de I'un de ces composants affecte
immediatement la pureté de 'azote produit,

Si une partie du genérateur ne fonctionne pas comme |l
se doit, il devient impossible de garantir la gualité de
I'azote produit, Les parametres de sortie peuvent
s'ecarter des valeurs requises, ce qui peut avoir un
impact negatif sur les technologies en aval ou les
processus de production. Une inspection réguliere, un
entretien et un réglage adequat de tous les
composants sont donc essentiels pour un
fonctionnement stable, sdr et fiable de I'ensemble du
systeme d'azote.

Solution peu colteuse

Si les composants individuels du generateur d'azote ne
fonctionnent pas correctement, il devient impossible de
mesurer objectivement la pureté reelle de I'azote
produit. Dans une telle situation, la gqualité ne peut étre
gu'estimee, ce qui est tres peu fiable et risque sur le
plan operationnel. Un dysfonctionnement n'apparait
souvent que lorsgu'il est déja trop tard — par exemple,
lorsque des produits nécessitant une atmosphere inerte
stable commencent a présenter des defauts, ou lorsque
des pieces imprimees deviennent cassantes, fragiles ou
agutrement altérees. De telles situations peuvent
entrainer des pertes financieres importantes et nuire a
la reputation de I'entreprise.

Si le systeme comprend un réservoir d'azote, I'un des
premiers signes indirects d'un dysfonctionnement est
un temps de remplissage prolongé. Si le reservoir met
nettement plus de temps a se remplir gue d'habitude,
cela peut indiguer gue le générateur ne produit pas
assez d'azote ou qu'un de ses composants ne
fonctionne pas correctement, Cependant, ce symptome
n'apparait qu'une fois que le probleme est deja bien
avance, il ne faut donc pas s'y fier comme seul
indicateur.

Une solution a bas prix peut réduire 'investissement
initial, mais elle augmente considérablement les risques
operationnels, car sans controle precis de la qualite de
I'azote, un fonctionnement stable et sUr ne peut étre
garanti,
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CADMIA CADGEN pRO

TOOLS

Generateur d'azote automatique pour l'impression 30 SLS

RESUME FINAL

V CADGEN PRO

Le generateur d'azote CADgen PRO offre un niveau
nettement supérieur de fiabilite, de securité et
d'efficacité a long terme. Le systéme de controle
electronigue ajuste automatiguement la pression
d'entrée, le débit et I'étalonnage apres chague
démarrage, garantissant ainsi que le générateur
fonctionne toujours dans des conditions optimales sans
intervention humaine. Cela minimise le risque d'erreurs,
d'endommagement des membranes et de baisse de la
purete de 'azote.

Le systeme surveille en permanence |'état de tous les
composants clés et reagit immediatement ¢ tout ecart.
Ainsi, les defauts sont detectes tot, ce gui evite les
temps d'arrét et les defauts de production. Le
generateur integre egalement une surveillance
intelligente des filtres et autres élements, ce qui
prolonge la durée de vie globale de I'equipement et
réduit les colts de maintenance.

Des capteurs de pureté de meilleure gualité, souvent
bases sur la technologie optigue, fournissent des
mesures precises en temps reel et ne nécessitent pas
d'etalonnage regulier. Il en résulte une gualité d'azote
stable et verifiable, ce qui est essentiel pour tous les
processus sensibles a la pureté du gaz.

Bien gue l'investissement initial soit plus eleve, cette
solution plus avancee s'avere rentable a long terme
grace a des colts d'exploitation reduits, un risque
moindre de pannes et une qualité de production d'azote
toujours élevee,

Solution peu colteuse

Une variante moins colteuse d'un géenerateur d'azote
peut necessiter un investissement initial moindre, mais
son fonctionnement est nettement plus exigeant et
bien plus risqué. La plupart des tdaches clés — réglage de
la pression d'entrée, régulation du debit, etalonnage et
controle de la gualité de I'azote — doivent étre
effectuees manuellement, ce qui crée une forte
dependance a l'intervention humaine. Toute erreur de
I'opérateur peut entrainer des dommages a la
membrane, une separation incorrecte ou une baisse de
la purete de |'azote.

Certains composants du generateur (comme le reservoir
d'air) necessitent egalement des inspections annuelles
regulieres ou un entretien plus fréeguent. Les capteurs
de purete se degradent avec le temps, et les
regulateurs peuvent perdre en precision ou se bloguer.
Les defaillances n'apparaissent souvent qu'une fois
gu'elles ont déja eu un impact negatif sur la production
— par exemple, lorsqgue les produits necessitant une
atmosphere inerte stable commencent a présenter des
defauts, ou lorsque le réservoir d'air se remplit
nettement plus lentement que d'habitude.

Sans controle eélectronigue precis, il est impossible de
garantir la qualité réelle de |'azote produit. Les mesures
ne sont alors qu'approximatives, et tout probleme dans
une partie du systeme affecte immeédiatement
['ensemble du processus. Pris ensemble, ces facteurs
rendent la solution @ bas colt plus chére, moins stable
et moins fiable a long terme que des alternatives
technigues plus avancees.

V CADGEN PRO

CADgen PRO est un investissement dans la certitude

il garantit une qualité d'azote stable, un risque minimal de
deéfaillances et le co(t total le plus bas a long terme
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